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I.1JM OP BASIS VAN GLUTEN EN WERKWIJ2E VOOR 
DE VERVAARDIGZN6 DAARVAM 

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op 
5 een werkwijze voor het vervaardigen van een lijm op basis 
van gluten, alsmede op de op deze wijze verkregen lijm. 

Een lijin heeft over het algemeen een wat tegen- 
strijdige combinatie van eigenschappen. to een lijm goed 
te kunnen aanbrengen dient deze laag visceus te zijn 
10 Verder dient de lijm in veel gevallen enigszins in de 
ondergrond door te dringen. Echter, om te voorkomen dat 
de lijffi "wegslaat" en om er voor te zorgen dat deze goed 
hecht zou een lijm visceus noeten zijn. Om aan deze 
combinatie van eigenschappen te voldoen hebben bekende 
15 lijmen op basis van natuurlijke grondstoffen (zetmeel, 
zetmeelderivaten, eiwitten) een maximaal droge-stof 
gehalte van 40%; Boven dat droge-stof gehalte worden zij 
te visceus om nog goed verwerkt te kunnen worden. Er 
wordt echter gestreefd naar een hoger droge-stof gehalte 
20 aangezien er in dat geval bij droging minder water uit de 
lijm verwijderd behoeft te worden. Voor bepaalde toepas- 
singen (spaanplaat, gelamineerd hout, papier, karton en 
dergelijke) is een hoog watergehalte van de lijm onge- 
wenst. 

gluten is bekend dat het klevende eigen- 
schappen heeft. Het is van zichzelf echter onoplosbaar, 
zeer visceus en moeilijk te hanteren. Daardoor is een ' 
volledige exploitatie van de mogelijkheden van gluten 
niet mogelijk. Om gluten op te lossen en de viscositeit 
30 van de glutenoplossing te verlagen kan er een enzymati- 
sche of chemische hydrolyse of een chemische modif icatie 
(deamidatie) plaatsvinden. Hierdoor verbetert weliswaar 
de cplosbaarheid maar de klevende eigenschappen worden 
minder. 

is het doel van de onderhavige uitvinding 
een lijm op basis van gluten te verschaffen, alsmede een 
werkwijze voor de vervaardiging daarvan, welke lijm ten 
opzichte van de bekende lijmen een relatief hoog droge- 
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stof gehalte heeft en toch de voor een lijm gewenste 
eigenschappen. Bovendien heeft deze lijm gedroogd of in 
droge vorm goede eigenschappen als smeltlijm. 

Dit wordt door de uitvinding bereikt door een 
5 lijm te verkrijgen door een werkwijze, omvattende de 
stappen: 

a) het ontvouwen van gluten teneinde de hech- 
tende delen daarvan bloot te leggen; 

b) het reducer en van het gluten door zwavel- 
10 bruggen in het gluten te verbreken ter verlcrijging van 

een lijmoplossing; en 

c) het, indien gewenst^ verhogen van de visco- 
siteit van de lijmoplossing. 

Het ontvouwen van het gluten kan tot stand 

15 gebracht worden in een reactiemengsel door toevoeging van 
ontvouwingshulpmiddelen, of door zeer hoge af schuif span- 
ningen, bijvoorbeeld door extrusie, kneden, ultrasonore 
trillingen, en dergelijke. Het doel van het ontvouwen is 
het blootleggen van de hechtende delen van het eiwit. 

20 Deze delen zijn vanwege het water onoplosbare karakter 
van het eiwit moeilijk toegankelijk zonder ontvouwings- 
hulpmiddelen of zonder hoge af schuif spanningen. Bij het 
gebruik van ontvouwingshulpmiddelen is het doel tevens de 
oplosbaarheid van het gluten te verhogen. 

25 Door het verbreken van de zwavelbruggen in het 

eiwit wordt de viscositeit van de lijmoplossing verlaagd. 

Het oplossen van gluten zonder dat de structuur 
wezenlijk wordt aangetast betekent in de praktijk het in 
oplossing brengen van alle sub-eenheden . Dit kan slechts 

30 tot stand komen door een combinatie van 4§n of meer 

detergentia en/of chaotrope middelen met een reducerend 
middel. Detergentia hechten aan het oppervlak van het 
eiwitmolecuul en vouwen het eiwit uit door hun lading. 
Chaotrope middelen ontvouwen gluten ook* De ontvouwing 

35 kan ook tot stand worden gebraicht onder zeer hoge af- 
schuifkrachten, zoals in een extruder. Het ontvouwen 
heeft onder andere tot gevolg dat het reducerend middel 
de glutenmoleculen beter kan bereiken. De zeer hoge af- 
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schuifkrachten hebben zelf ook een redUcerend effect 
aangezien zwavelbruggen onder invloed van voldoende 
mechanische energie (kneden, extrusie, uXtrasonore ener- 
gie) worden verbroken (F. MacRitchie, J. Polym. Sci. 
5 Symp., No. 49 (1975) 85-90). De combinatie van bewerkin- 
gen (ontvouwen en reduceren) leidt uiteindelijk tot het 
verlagen van de viscositeit of zelfs het oplossen van het 
gluten. 

Desgewenst kan het oplossen (ontvouwen) en 
10 reduceren plaats vinden bij verhoogde temperatuur, bij- 
voorbeeld 70«C, om het oplossen en de reductie te ver- 
snellen in waterig medium (maximum ioo»C) of het mengen 
in de extruder te vergemakkelijken (maximum 150«>C) . 

Door reductie van het gluten en het oplossen 
15 van het gereduceerde gluten wordt een laag-visceuze 
oplossing verkregen, die bij voorkeur verder verdikt 
wordt. De verdikkingsstap is echter niet noodzakelijk, 
omdat de oplossing reeds zeer goede lijmeigenschappen 
bezit. Voorts is een dergelijke verdikkingsstap niet 
20 nodig indien het gluten onder hoge afschuif spanning en 
met een laag vochtgehalte, zoals tijdens extrusie, ge- 
mengd is. 

Stap a) en b) worden bij voorkeur tegelijker- 
tijd uitgevoerd. Dit betekent echter niet dat voor de 

25 werkwijze volgens de uitvinding een gelijktijdige uitvoe- 
ring van genoemde stappen noodzakelijk is. Een gelijktij- 
dig reduceren en ontvouwen kan bijvoorbeeld tot stand 
gebracht worden door het oplossen van het reductiemiddel 
en het detergens en/of chaotrope middel in water, en het 

30 aan deze oplossing toevoegen van het gluten. 

Het reduceren van het gluten kan tot stand 
gebracht worden door toevoeging van een reductiemiddel 
aan het gluten. Een dergelijk reductiemiddel kan elk voor 
het reduceren van eiwitten geschikt middel zijn, maar 

35 wordt bij voorkeur gekozen uit dithiohtreitol , cysteine, 
gluta-thion, en meest bij voorkeur sulfiet. Sulfiet heeft 
de bijzondere voorkeur omdat het relatief goedkoop is. 
Sulfiet wordt bijvoorbeeld gebruikt in een concentratie 
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tussen 0,1 en 2 gew.%, bij voorkeur 0,3 gew,%. De reduc- 
tiebehandeling heeft tot gevolg dat de sub-eenheden van 
het gluten, zoals bijvoorbeeld glutenine, vrijkomen. 

Na reductie en oplossen wordt een oplossing 
5 verkregen die verrassenderwi js nog steeds goede kleefei- 
genschappen bezit, Om de viscositeit van de oplossing te 
optimaliseren kan er echter een aanvullende behandeling 
plaatsvinden. Deze behandeling is gebaseerd op het op- 
nieuw verknopen van de door reductie gesplitste subeenhe- 
10 den van het gluten (bijvoorbeeld glutenine) . Dit is moge- 
lijk offidat de reductie een reversibel proces is. Door dit 
verknopen ontstaat een netwerk waardoor de oplossing 
opnieuw visceus wordt, Het verhogen van de viscositeit 
van de li jmoplossing kan op verschillende manieren tot 
15 stand gebracht worden. 

E§n van die manieren is oxidatie van het gere- 
duceerde gluten, dat op twee verschillende manieren 
bereikt kan worden. De eerste manier is door het weghalen 
van het reductiemiddel. De reductiereactie is reversibel 
20 en door het reductiemiddel weg te halen zullen de subeen- 
heden zich weer samenvoegen tot gluten. Het verwijderen 
van het reductiemiddel kan bijvoorbeeld gebeuren door 
verwarining. Deze wijze van oxidatie wordt verder aange- 
duid als passieve oxidatie. 
25 Daarnaast kan oxidatie tot stand gebracht 

worden door toevoeging van een oxidatiemiddel. Dit wordt 
actieve oxidatie genoemd. Geschikte oxidatiemiddelen zijn 
bijvoorbeeld waterstof peroxyde , kaliumbromaat, en in het 
bijzonder kaliumjodaat . Met name deze laatste is zeer 
30 effectief bevonden. 

Een andere manier om de viscositeit van de 
li jmoplossing te verhogen is het gebruik van eiwitcross- 
linkers. Dergelijke crosslinkers zijn bijvoorbeeld for- 
maldehyde, glutaardialdehyde en glyoxaal, Er kunnen ook 
35 andere crosslinkers als anhydriden (bijvoorbeeld maleine- 
zuur anhydride) of resorcinol/ formaldehyde conjugaten 
worden gebruikt. Van deze crosslinkers heeft formaldehyde 
de voorkeur. Op de eerste plaats omdat het goedkoop is, 
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maar daarnaast is het in 

hyde uit ho^- ^ ^ . ^^^awi^nt formalde- 

»y«e uit het eindprodukt. Dit is van hoi=« 
en deroeli-iv« « ^ i^elang omdat lijmen 

n aergeii3ke moeten voldoen aan wetteli-iv- ^ 
5 ond«aT- *^'-^eii]jce normen die 

onder andere voorschrijven dat het aeh;,^.^ 
hvde in h^^ • o gehalte aan fonnalde- 

PH, b„ voorkeur tot ^axlmaal 6.5. pH-v«h=ging 1, 

-.l^ex. van ,,t „a.a ae crosslinkingsraactie van M " 
v,orb.,ld for-ala^yae. Hoe hoger ae p„ hoe hoger ae 
15 reactxesn.lh.la. Whank.UJK van a. gevolga. wLL^L .n 

sLIlts?"."""-"*""*' "^-"P van : Lco 

s.te.t3stx,gang .ngest.la wora.n tussen o,l aecona. en 4S 



20 voega .oals weetaalcere (glycerol, sorbitol, propyleeH 

allT'JT"^"- "-^^9»ia<ielen/v!lsto«en 
(Mei, bentoniet, kolcosnootschillenMel, houtstofae.1, 
»«el van granen) , hyarofoberingsBiadeLn («ass.n, oU^ 
vetten), veraiWcin,s.laael.n ,.et».el, «t„eeia.;ivat«' 

an'tL°::"°"^'" ' «^""'°«-- "nserverings^iaaell ' 
ant«chui™.daele„, hulpstof£en voor .«rusi., etc 

doo. ^ -T "itvinding wordt verlcr.g«, 

door d. uxtvoerxn, van het hl.rboven beschreven proce. 
30 ^" ™"''*"-i'™-i'>9svor« kan een lija volgena a. 

tot een exnaconc.ntratie van 30-50%, bij voorkeur 40, in 

1 :ur"et"™o:Lr^^^^^^^ 

=„i#< ... voorxeur in de vora van natrium metabi- 

35 C o j^hT van 0.05-2%, bij voor- 

k.ur 0,3%; het aan de .ulfi.t/„.„„ oplos.i„g toevoegen 
van gluten tot een .indconcentratie van 10-30%, bil 
voorkeur 20% Voor het verkrijgen van e.n lij„oplosaing, 
en het verhogen van de viscositeit van de lUMoplossi'; 
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door de pH te verhogen naar pH 6,5, bij voorkeur met 
geconcentreerde loog; of het verhogen van de viscositeit 
met 0,01-5 % formaldehyde, bij voorkeur 2%; of het verho- 
gen van de viscositeit met 0,05-5% KIO3, bij voorkeur 
5 0,1%; of het verhogen van de viscositeit door een combi- 
natie van pH verhoging en/of formaldehyde toevoeging 
en/ of KIO3 toevoeging. 

De lijm volgens de uitvinding is volledig bio- 
afbreekbaar. Het bevat geen ongewenste, niet in levens- 
10 middelen toegestane additieven, zoals conserveringsmidde- 
len en oplosmiddelen. De lijm kan gebruikt worden als 
hars, die een laag f ormaldehydegehalte heeft of formalde- 
hydevrij is, en toegepast wordt in de vervaardiging van 
spaanplaat, MDF, triplex/multiplex en andere houtproduk- 
15 ten. De lijmen die daarin tot nu toe gebruikt werden 
hebben alien een hoog gehalte aan formaldehyde, die 
schadelijk kan zijn voor de gezondheid. 

De glutenlijm volgens de uitvinding kan boven- 
dien de gangbare harsen op basis van ureum formaldehyde, 
20 melamine ureum formaldehyde, en dergelijke ten dele 
vervangen. Hierbij doet het dan dienst als zogeheten 
"scavenger", dat wil zeggen als middel dat de overmaat 
formaldehyde wegvangt, tijdens en na het persen van de 
platen, zonder dat het de eigenschappen van de gangbare 
25 harsen beinvloedt, Toepassing van gluten als scavenger is 
reeds goed beschreven (M.F. Adams, R.A.V. Raff, H.F. 
Austin, Adhesives Age, sept. 1969, p. 34-36, K. Yanakawa, 
Adhesives forwood, JP 85-61677 850326/ JP61221280 A2 
861001) • De poedervorm waarin het gluten wordt toegepast 
30 is voor de spaanplaatindustrie moeilijk te verwerken, 

aangezien het droge gluten hetzij door de droge spaanders 
gemengd moet worden, hetzij door de natte, gangbare 
harsen gehomogeniseerd dient te worden. De glutenlijm van 
de onderhavige uitvinding daarentegen kan samen met de 
35 gangbare harsen op de spaanders worden verneveld of 
gesproeid, wat een veel eenvoudiger opbrengwijze bete- 
kent. 
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De uitvinding is verder geschikt als zogeheten 
"natte" lijm voor laminaten, waarin tot nu toe op organi- 
sche oplosmiddelen gebaseerde lijmen werden toegepast. 
Dergelijke laminaten zijn bijvoorbeeld gebaseerd op 
5 papier, karton, aluminium, plastic, zand etc., en combi- 
naties daarvan. 

De uitvinding is daarnaast geschikt als smelt- 
lijm, hetzij in de na aanbrengen gedroogde vorm (al dan 
niet door geforceerd drogen met microgolven, hete lucht, 
10 infrarood, en dergelijke), hetzij door aanbrengen van de 
gedroogde lijm, bijvoorbeeld gesproeidroogd materiaal of 
als gedroogde film, hetzij na verwerking onder hoge 
afschuifspanning (shear) zoals na extrusie. Deze smelt- 
lijm kan gebruikt worden om bijvoorbeeld laminaten te 
15 vormen gebaseerd op papier, karton, aluminium, plastic, 
zand etc., en combinaties daarvan door gedurende korte 
tijd de substraten met lijm te verhitten met een seal- 
balk, microgolf straling, of hete walsen, en dergelijke. 
Omdat de lijm volgens de uitvinding bio-afbreekbaar is, 
20 is herverwerking van papier en karton, die nu veel pro- 
blemen ondervindt van de niet bio-afbreekbare smeltlij- 
men, eenvoud iger. 

Verder is de uitvinding geschikt als lijm voor 
25 zandmaterialen, zoals bijvoorbeeld gebruikt in ijzergiet- 
mallen, klei-adsorbentia, schuurpapier, anti-erosielagen 
etc. . 

Andere toepassingen omvatten het stijven van 
textiel, sterken van garens ter bescherming tijdens 

30 weven, het vormen van schuimen die toegepast kunnen 

worden als isolatiemateriaal, als absorbens van (aard)o- 
lie en aardolieprodukten, en als wondafdekmiddel. 

De onderhavige uitvinding zal verder worden 
verduidelijkt aan de hand van de begeleidende voorbeelden 

35 die slechts gegeven zijn ter illustratie en niet de 
bedoeling hebben de uitvinding op enigerlei wijze te 
beperken . 
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VOORBEELDEK 
VOORBEELD 1 

Fffect van concentral-i es gluten en ureuin op v^ srngii-^^<. 

Er werd een aantal gluten! ij men vervaardigd 
5 door na oplossen van ureuin en citroenzuur in water eerst 
natrium metabisulf iet te doseren gevolgd door gluten. Na 
20 minuten mengen op de gewenste temperatuur werd ge- 
koeld. De glutenlijmen i, 2, 7 en 8 hebben, ondanks hun 
hoog droge-stofgehalte (55-60%) en ondanks hun hoog 
10 glutengehalte, een lage viscositeit (400-850 cPoise) . Met 
deze viscositeiten is het mogelijk de lijm te verspuiten 
of te vernevelen op een substraat. 

In onderstaande tabel i staat het effect van de 
receptuur en bereidingswijze van enkele glutenlijmen 
15 weergegeven. 
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VOORBEELD 2 

Reduct iemidde 1 g>n 

Een aantal reductiemiddelen werd op laborato- 
riumschaal (eindgewicht 2500 g) uitgetest op hun effecti- 
5 viteit in viscositeitsverlaging van een recept volgens 
monster 1 uit voorbeeld 1. Naast natrium metabisulf iet 
werden natriumsulf iet , dithiothreitol en cysteine op hun 
reducerende werking onderzocht. Dit resulteerde in de 
volgende eigenschappen van de glutenlijmen (Tabel 2). 
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Zoals uit tabel 2 blijkt heeft natrium metabisulf iet de 
voorkeur wat betreft het viscositeitsverlagend effect. 

VOORBEELD 3 

5 Gebruik van alut«» nliiin in spaanplaat 

De monsters glutenlijm 2, 3 en 4 uit voorbeeld 
1 werden gebruikt in de produktie van spaanplaat. Hout- 
spaanders (<3 mm mesh, 4 % vocht) werden mechanisch 
gemengd met de glutenlijm (10 % (droge stof/droge stof ) ) 

10 waaraan vooraf een crosslinker (formaldehyde, glutaar- 
dialdehyde of malelnezuur anhydride) was toegevoegd. De 
belijmde spaanders werden bij 200 plaattemperatuur en 
een persdruk van 150-200 atmosfeer gevormd in een mal van 
130 mm diameter. Gestreefd werd naar een dichtheid van de 

15 spaanplaat van 650 kg/m' en een dikte van 12 mm. De pers- 
tijden waren 2,5, 3 en 4 min. Na afkoelen en al dan niet 
na conditioneren (tot constant gewicht bij 20»C en 65% 
relatieve luchtvochtigheid) , werden uit de spaanplaat 
testmonsters gezaagd van 50x50 mm voor het bepalen van de 
20 transversale "Internal Bond Strength" (EN319) . De resul- 
taten staan weergegeven in Tabel 3. 
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Tabel 3 

EKect van ,lute„Hi„, crossUnJcer type .„ pe.stija ,p d. 
"Internal Bond Strength" van spaanplaat 



nr. 



UF5540 



Crosslinker j 


type 


j dosering {%) 


formaldehyde 


1 7 ^ 1 
1 1 


formaldehyde 


1 2 S 1 
1 1 


glucaaidialdehyde 


1 IS 1 
1 1 


glucaardialdehyde 


1 IS 1 
1 1 


formaldehyde 


1 0 7 1 
1 Wf / 1 


formaldehyde 


1 ft 7 1 
1 * 1 


formaldehyde 


1 IS i 
1 *^ 1 


formaldehyde 


1 IS i 
1 *^ 1 


formaldehyde 


1 ^ n 1 
• I 


formaldehyde 


t A 1 
' 1 


formaldehyde 


1 C 1 
IP 1 


formaldehyde 


1 C 1 
* 1 


formaldehyde 


1 n 1 
JfU 1 


formaldehyde 
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formaldehyde 


1,5 


formaldehyde 




formaldehyde 1 


3,0 


formaldehyde ( 


3,0 
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1,5 


formaldehyde 1 


3,0 


formaldehyde 1 


3,0 
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maleinezuur anhydride 1 


1,0 



. *.w^ wtiu in piaacs van lu 1 
^ Soonelijk gewicht niec bepaald 
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In de regel wordt een minimaal aanvaardbare Internal Bond 
Strength gesteld op 0,60-0,65 N/itun^ Zoals te zien is 
voldoen de meeste glutenli jmen hier aan. Voorts is te 
zien dat relatief korte perstijden nodig zijn om het 
5 gewenste resultaat te bereiken. In vergelijking met de 
gangbare ureum formaldehyde harsen (UF) waren de resulta- 
ten met de glutenli jmen vergelijkbaar. 

VOORBEELD 4 

10 Scavenger 

De toepassing van glutenlijm als scavenger van 
formaldehyde is onderzocht. Daarbij bleek dat vervanging 
van 10% van een standaard ureum formaldehyde hars moge- 
lijk is, zonder een duidelijk verlies aan Internal Bond 
15 Strength. 

VOORBEELD 5 

Fineerplaat 

Glutenlijm 4 uit Voorbeeld 1 werd onder goed 

20 roeren met 50% NaOH op pH 6,5 gebracht. Vervolgens werd 
0,2 % formaldehyde toegevoegd en gemengd. Dit mengsel 
werd aangebracht op 4 f ineerstukken (25x25 cm) Occume 
(1,5 mm dik) of Meranti (1,5 mm dik) . Er werd enkelzijdig 
respectievelijk 111,5 en 150 g/m^ opgebracht. Een onbe- 

25 lijmd fineerstuk werd steeds met gekruiste houtnerf 
belegd met de belijmde f ineerstukken en gedurende 10 
minuten geperst bij 8 atmosfeer en 105*0, Na afkoelen 
werd getracht de lijmlaag tussen de f ineerstukken te 
splijten. Dit gaf aanzienlijke vervezeling van het hout, 

30 wat een teken is van de goede werking van de glutenlijm. 

Aangezien de gedroogde glutenlijm goede hech- 
tende eigenschappen bezit na verhitten (smeltlijm) werd 
in verdere proeven na aanbrengen van de glutenlijm 4 (pH 
6,5 met 0,2% formaldehyde) op Occumi fineer (2x2 cm) ge- 

35 droogd. Twee stukken fineer (al dan niet belijmd) werden 
kruislings op elkaar gelegd en gedurende 1 of 2 minuten 
bij 100 of 120«C geperst bij 8 atmosfeer. In Tabel 4 
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staat aangegeven bij welke monsters een goede vervezeling 
van de fineer optrad bij het splijten van de lijmlaag. 
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Tabel 4 

Effect van perstijd, lijmhoeveelheid en een- of tweezij- 
dige belijming op de vervezeling^ van Occum6 fineer 



Perstijd (min) 


Pcrstcmperacuur 


Eenzijdig 


c belijming 


Twcezijdige belijming 


Blanco^ 




CO 










Eenzijdig 
150 g/m^ 




150 g/m^ 


75g/in2 


150 gim' 




1 


100 


± 




++ 




± 




120 


+ 


± 






-I- 


2- 


100 


+ 




++ 








120 






+++ 


+ + 





- = geen hcchting en vervcieling; ± = wel hechcing, maar gccn vervezcling; ♦ = hechcing - 
en vervezeling; goede hechcing en vervezeling; +++ = zeer goede hechting en verveze- 
ling 

Glutenlijm 4 uit Voorbeeld 1 op pH 6,5 gebracht. maar zonder ciosslinker 
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Zoals uit Tabel 4 blijkt is zelfs bij een geringe belij- 
ming van 75 g/m^ en bij 2 min bij 120»C nog vervezeling 
van de met glutenlijm gehechte f ineerstukken te zien. Bij 
het aanbrengen van een grote hoeveelheid lijm (2xi50 g/m^) 
5 is zelfs een goede hechting te verkrijgen bij i minuut 
perstijd en 100»C. Tevens blijkt dat glutenlijm 4 zonder 
crosslinker een matige hechting van de fineer geeft. 

Om het gebruik van een oxiderend middel te 
illustreren werd een oplossing van 10% KIOj op Occum6 

10 f ineerstukken aangebracht (25-35 g/m') en gedroogd. Op 
andere stukken fineer werd 150 g/m^ glutenlijm 4 (pH 6,5) 
aangebracht en gedroogd. Deze stukken werden kruislings 
op elkaar gelegd en gedurende l minuut bij 120»C of 
gedurende 2 minuten bij 100, 120 of 180»C geperst. De 

15 fineerplaatjes, welke gedurende 2 minuten bij 120 en 

ISO'C geperst waren, vervezelden tijdens het splijten van 
de lijmlaag. Bij de andere plaatjes was wel hechting, 
maar geen vervezeling. 

20 VOORBEELD 6 

$me3.tliim op basis van gluten verkreae n door evtriisio 
Om het ontvouwen van gluten door middel van 
hoge afschuifkrachten te demonstreren, werd gluten met 
glycerol en water in een extruder gemengd en geSxtru- 

25 deerd. Er werd gebruik gemaakt van een Clextral BC 45 
meedraaiende dubbelschroef extruder (L/D 23, Lengte 1250 
mm) met een matrijs met vier openingen (diameter 2 mm) . 
Als voorbeeld wordt hier een glutendosering van 40 
kg/uur, een waterdosering van 20 kg/uur en een glycerol- 

30 dosering van 8 1/uur, bij een toerental van 150 rpm 

gegeven. Bij deze omstandigheden liep de temperatuur van 
het mengsel op van 29'»C tot 74 °C. Het amperage van de 
extruder was 23 Amp, met een tegendruk van de schroef van 
85 bar. Het vochtgehalte van het extrudaat was 32,5 %. 

35 Onder deze omstandigheden ontstaat een goed 

ontvouwen gluten, aangezien het extrudaat homogeen was. 
Omdat het materiaal plastisch is, hoeft de viscositeit 
niet meer verhoogd te worden. Van het extrudaat werden 
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korrels gemaakt. Als deze korrels tussen karton (liner) 
werden gebracht en bij 180»C geperst werden, was de liner 
binnen 10 seconden zo goed aan elkaar gehecht dat papier- 
vervezeling optrad bij het uit elkaar trekken. 

5 

VOORBEELO 7 

Smeltli-im vo or nap i «»r /karton 

Glutenlijm 8 uit Voorbeeld l werd onder 2 bar 
via mondstukken op twee banen eenzijdig glad enveloppen- 

10 papier gebracht (30 g lijm/mZ) en met infrarood licht in 
10 seconden gedroogd. De twee papierbanen werden met de 
belijmde kant samengebracht en gediirende 0,2 seconden met 
een sealbalk van 200»C gesealed. De banen waren zeer goed 
gehecht, aangezien bij het splitsen van de banen sterke 

15 papiervervezeling optrad. 

VOORBEELD 8 

Smeltliim voor lamina at van aluminium op nanier en Pi? op 
papier 

20 Glutenlijm 1 uit Voorbeeld 1 werd op ongecoat 

houtvrij basispapier gebracht (2-3 g lijm/m^) door middel 
van rotogravure bij een hoge loopsnelheid. Vervolgens 
werd er op de lijmlaag een dunne laag aluminium folie 
(dikte 40-60 nm) gebracht en gedroogd. Dit gaf een goede 

25 hechting van het aluminium op het papier en gaf een glad 
oppervlak. 

Glutenlijm 2 uit Voorbeeld l werd op kraftpa- 
pier aangebracht (45 g lijm/m^) en met een laag PE folie 
bedekt. Na droging was de PE laag goed gehecht op het 
30 papier. 

VOORBEELD 9 

Glutenlijm v oor zandachtiae materialen 

De goede hechtende werking van de glutenlijm 
35 voor zandachtige materialen kan worden gelllustreerd met 
een drietal toepassingen. Glutenlijm 3 uit Voorbeeld 1 
(1%) werd toegevoegd aan gegloeid en gedroogd zeezand en 
goed gemengd. In het zand/glutenli jm mengsel werden 
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vormen aangebracht. Na korte tijd ontstond een vast 
materiaal. De goede bindkracht, het lage watergehalte, de 
Bogelijkheid tot het aanbrengen van gietvormen en de 
herverwerkbaarheid maakt de glutenlijm goed geschikt als 
5 bindniddel in groenzandkernen (gietmallen van zand) voor 
ijzergieterijen. 

Glutenlijm 6 uit Voorbeeld l werd gebruikt als 
bindmiddel van zand op ongecoat houtvrij schrijf papier. 
Op lijmlagen van 15, 30, 60 en 90 g/m^ werd zeezand ge- 

10 strooid. Het overtollige zand werd afgevoerd en het 

papier met lijm en zand werd gedurende lo minuten in een 
geventileerde droogstoof bij lOO'C gedroogd. Op deze 
wijze werd een schuurpapier gevormd, waarbij het zand - 
zelfs verlijmd met 15 g lijm/m^ - een goede hechting met 

15 het papier vertoonde, zonder dat het tijdens schuren 
losliet. 

Glutenlijm 7 uit Voorbeeld l werd gemengd met 
klei geschikt voor adsoptiekorrels (bijvoorbeeld voor 
vloerkorrels als absorbens van gemorste olie, schadelijke 
20 stoffen en dergelijke en voor kattebakkorrels) (1-3%, 
eventueel tot 4% aangevuld met water). Na persen bij 60- 
80»c werden kleiadsorptiekorrels gevormd waarbij de klei 
goed was gehecht en geen problemen meer gaf met stuiven. 

25 VOORBEELD 10 

Glutenli-^p vpor het s tiiven van teyti«:>1 

Een katoenen doek van 100 g werd gelmpregneerd 
met 10 g Glutenlijm 1 uit Voorbeeld i door de lijm erop 
te vernevelen. Na drogen werd een stijf doek verkregen 

30 met goede vouweigenschappen . 
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CONCLUSIES 



1. WerJcwijze voor het vervaardigen van een lijm 
op basis van gluten, omvattende de stappen: 

5 a) het ontvouwen van gluten teneinde de hech- 

tende delen daarvan bloot te leggen; 

b) het reduceren van het gluten door zwavel- 
bruggen in het gluten te verbreken ter verkrijging van 
een li jmoplossing; en 
^° c) het, indien gewenst, verhogen van de visco- 

siteit van de li jmoplossing. 

2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het 
kenmerk, dat de stap a) en b) tegelijkerti jd worden 
uitgevoerd. 

15 3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, net het 

kenmerk, dat het reduceren van het gluten in een reactie- 
mengsel tot stand gebracht wordt door toevoeging aan het 
gluten van een reductiemiddel, bijvoorbeeld gekozen uit 
dithiothreitol, cysteine, glutathion, en bij voorkeur 
20 door sulfiet, of combinaties van dezen. 

4. Werkwijze volgens conclusie 1, 2 of 3, met 
het kenaerk, dat het ontvouwen van het gluten in een 
reactiexnengsel tot stand gebracht wordt door toevoeging 
aan het gluten van 66n of meer detergent ia en/ of chaotro- 
25 pe laiddelen. 

5* Werkwijze volgens conclusie 4, met het 
kenmerk, dat de detergentia worden gekozen uit de groep, 
die bestaat uit de groepen alkyl waterstof sulfaten 
(zoals natrium dodecyl sulfaat, polysorbaten, octylgluco- 
30 siden) , alkyl benzeen sulfonzuren, octylfenyl- of octyl- 
cyclohexylderivaten (Triton) , steroide-derivaten (CHAPS, 
cholaten) en de chaotrope middelen worden gekozen uit de 
groep, die bestaat uit guanidine, ureum en thioureum. 

6. Werkwijze volgens conclusie 3, 4 of 5, met 
35 het kenmerk, dat het react iemengsel wordt gevormd door 
het/de reducerend (e) middel(en) en het/de deter- 
gens/detergentia en/of chaotro (o)p{e) middel(en) op te 
lessen in water, en het gluten daaraan toe te voegen. 
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7. Werkwijze volgens SSn der conclusies 1-4 
m t het kenaerx, dat het ontvouwen en/of reduceren van 
het gluten tot stand gebracht wordt door het gluten te 
onderwerpen aan hoge afschuifspanningen bij een laag 

5 vochtgehalte. 

8. Werkwijze volgens conclusie 7, met het 
Jcenaerk, dat de hoge afschuifspanningen tot stand worden 
gebracht middels bijvoorbeeld extrusie, kneden of ultra- 
sonore trillingen. 

^° ^' Werkwijze volgens conclusies 1-8, met het 

kenmerk, dat het verhogen van de viscositeit van de 
lijmoplossing tot stand gebracht wordt door oxidatie van 
het gereduceerde gluten, crosslinking van het geredu- 
ceerde gluten, verhoging van de pH van het reactiemengsel 

15 of combinaties hiervan. 

10. Werkwijze volgens conclusie 9, met het 
keamerk, dat oxidatie van het gereduceerde gluten passief 
tot stand gebracht wordt door het uit het reactiemengsel 
verwijderen van het reductiemiddel , bijvoorbeeld door 

20 verwarming. 

11. Werkwijze volgens conclusie 9, met het 
kenmerk, dat oxidatie van het gereduceerde gluten actief 
tot stand gebracht wordt door het aan het reactiemengsel 
toevoegen van een oxidatiemiddel . 

^2. Werkwijze volgens conclusie li, met het 
kennerk, dat het oxidatiemiddel kaliumbromaat, waterstof- 
peroxyde en bij voorkeur kaliumjodaat, of combinaties van 
dezen, is. 

13. Werkwijze volgens conclusie 9, met het 
30 keamerk, dat crosslinking van het gereduceerde gluten tot 
stand gebracht wordt door toevoeging van een eiwitcross- 
lanker aan het reactiemengsel, welke eiwitcrosslinker 
bijvoorbeeld glyoxaal, glutaardialdehyde, een anhydride 
bijvoorbeeld malelnezuur anhydride, resorcinol/formaldel 
35 hyde conjugaten, en bij voorkeur formaldehyde, of combi- 
naties van dezen, is. 

14. Werkwijze volgens conclusie 9, met het 
kenmerk, dat bij verhoging van de pH van het reactiemeng- 
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sel daze bij voorkeur tot een pH van maxiinaal 6,5 ver- 
hoogd wordt. 

15. Op gluten gebaseerde lijm, te verkrijgen 
door de werkwijze volgens e6n der conclusie 1-14. 
5 16. Lijm volgens conclusie 15, te verkrijgen 

door: 

a) het oplossen van ureum tot een eindconcen- 
tratie van 30-50%, bij voorkeur 40% in water net een zure 
pH; 

het in de ureumoplossing oplossen van sul- 
fiet, bij voorkeur in de vorm van natrium metabisulf iet, 
tot een eindconcentratie van 0.05-2 %, bij voorkeur 0.3%; 

c) het aan de sulf iet/ureum oplossing toevoegen 
15 van gluten tot een eindconcentratie van 10-30%, bij 

voorkeur 20%, voor het verkrijgen van een lijmoplossing; 
en 

d) het verhogen van de viscositeit van de 
li jmoplossing door: 

2° PH te verhogen naar pH 6.5, bij voorkeur 

met geconcentreerde loog; of 

d2) het verhogen van de viscositeit met 0.01-5 
% formaldehyde, bij voorkeur 2%; of 

d3) het verhogen van de viscositeit met 0.05-5% 
25 KIOj, bij voorkeur 0.1%; of 

d4) het verhogen van de viscositeit door een 
combinatie van pH verhoging en/of formaldehyde toevoeging 
en/ of KIOj toevoeging. 

17. Smeltlijm te verkrijgen door een lijm 
30 volgens conclusie 15 of 16 voorafgaand aan of na het 

aanbrengen daarvan op het te verlijmen oppervlak of 
voorwerp te drogen. 

18. Smeltlijm volgens conclusie 17, met het 
Jcenmerk, dat het drogen geforceerd tot stand gebracht 

35 wordt, bijvoorbeeld door middel van hete lucht, microgol- 
ven, infrarood bestraling etc.. 

19. Smeltlijm te verkrijgen door: 
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a) het ontvouwen en/of reduceren van gluten 
door het te onderwerpen aan hoge afschuifspanningen bij 
een laag vochtgehalte; 

b) eventueel het daarvoor, daarna of gelijktij- 
5 dig daarmee reduceren van het gluten door middel van 6en 

of meer reductiemiddelen ter verkrijging van een lijmop- 
lossing; en 

c) het, indien gewenst, verhogen van de visco- 
siteit van de lijmoplossing. 

^° 20. Werkwijze volgens eSn der conclusies 1-14 

of lijm volgens 66n der conclusies 15-19, waarbij de lijm 
tevens een of meer additieven bevat gekozen uit weekma- 
kers (glycerol, sorbitol, propyleenglycol, ftalaten, 
etc.), strekkingsmiddelen/vulstoffen (klei, bentoniet 

15 kokosnootschillemneel, houtstofmeel, meel van granen) ' 
hydrof oberingsmiddelen (wassen, olien en vetten) , verdik- 
kmgsmiddelen (zetmelen, zetmeelderivaten, hydrocollo- 
xden), kleurstoffen, conserveringsmiddelen, antischuim- 
middelen, hulpstoffen voor extrusie. 
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